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Abstract of DE421 5659 

The invention concerns an antenna assembly 
which is intended particularly for use in 
conjunction with motor-vehicle components (21) 
and which has at least two antenna elements 
integrated in a component (21) made of an 
electrically non-conducting material. Manufacture 
of the assembly is particularly simple and 
operation particularly reliable by virtue of the fact 
that several individual antenna elements (1, 3, 7; 
2, 4, 8) consist of a one-piece electrically 
conducting structure. This structure is preferably 
embedded in a plastic film. 
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@ Antennenanordnung 

(§7) Bei einer Antennenanordnung, die insbesondere fur die 
Verwendung im Zusammenhang mit Kraftfahrzeugteilen (21 ) 
vorgesehen ist und wenigstens zwei Antennenkomponenten 
aufweist, die in einem aus elektrisch nicht leitendem 
Material bestehenden Bauteii (21) integriert sind, ist eine 
besonders einfache Herstellungsweise und sichere Funktion 
dann gewahrleistet. wenn mehrere Einzelkomponenten (1, 3, 
7; 2, 4, 8) einstuckig aus etnem elektrisch leitenden Gebilde 
bestehen. Vorzugsweise ist dieses Gebilde in einer Kunst- 
stoff-Folie etngebenet 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung, ins- 
besondere fur die Verwendung in Kraftfahrzeugteilen, 
mit wenigstens zwei Antennenkomponenten, die in ei- 
nem aus elektrisch nicht leitfahigem Material bestehen- 
den Bauteil integriert sind. 

Eine Antennenanordnung dieser Art ist beispieiswei- 
se aus der DE-3 80 230 Al und der DE 38 02 131 Al 
bekannt. die auf die selbe Anmelderin zuruckgehen. Ein- 
zelne Bauteile dieses Antennensystems sind in Form 
von einzelner. Metallteilen in einer Kunststoff-StoB- 
stange eingesoritzt oder eingegossen. Die einzelnen An- 
tennenkomponenten muBten zuvor durch Loten, Crim- 
pen oder Zusammenstecken elektrisch verbunden wer- 
den t bevor sie in das Fahrzeugteil eingegossen oder ein- 
gespritzt werden. Dieses Arbeiten, wie auch die Vorbe- 
reitung fur den Spritzvorgang selbst. stellen einen er- 
hebiichen Hersteliungsaufwand dar und erhohen die 
Produktions- und Montagezeiten beim Herstellvorgang 
des StoBfangers betrachtlich. Zudem ist dabei immer die 
Gefahr gegeben, daB die Antennenstruktur fehlerhaft 
eingelegt werden kann, was sich nach dem Herstellvor- 
gang des StoBfangers, wenn die elektrische Funktions- 
prufung erfolgt, nicht mehr korrigieren laBt. Ein Ein- 
spritzen der Antennenstruktur in den StoBfanger ist aus 
diesen Griinden fur eine Serienfertigung nicht praktika- 
bel. Wird die Antennenstruktur in vorgefertigte Halte- 
vorrichtungen auf einer inneren Oberflache des StoB- 
fangers aufgespannt, besteht wahrend der Betriebsdau- 
er des Fahrzeugs die Gefahr, daB derartige elektrische 
Verbindungen durch die Erschutterungen im Fahrbe- 
trieb oder durch mechanische StoBe oder Beanspru- 
chungen des Fahrzeugteils brechen oder uber die ge- 
samte Lebensdauer des Fahrzeugs hinweg nicht dauer- 
haft aufrechterhalten werden konnen, so daB die Le- 
bensdauer derartiger Antennensysteme den Vorgaben 
nicht entspricht Im iibrigen stellt auch dieses Einbau- 
verfahren einen so groBen Mehraufwand beim Herstell- 
prozeB des StoBfangers dar, daB es fur eine Serienferti- 
gung aus wirtschaftlichen Griinden nicht in Betracht 
kommt. 

Aus der DE 34 06 684 A 1 und der EP 02 74 592 Al ist 
jeweils eine Antenne bekannt, die nicht aus mehreren 
Antennenkomponenten besteht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Antennenanordnung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die mit geringem Herstellungs- und Montage- 
aufwand gefertigt werden kann und eine hohe Zuverlas- 
sigkeit wahrend des Fahrzeugsbetriebs gewahrleistet. 

Ausgehend von der eingangs genannten Antennenan- 
ordnung wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB mehrere Einzelkomponenten der Antenne- 
nanordnung einstuckig aus einem elektrisch leitenden 
Gebilde bestehen. Die Einzelkomponenten, wie Einzel- 
sonden, elektrische Verbindungen, Schaltungselemente 
usw., werden vorzugsweise aus elektrisch leitenden 
Drahten geformt oder aus einer elektrisch leitenden Fo- 
he herausgestanzt oder herausgeschnitten, so daB die 
Antennenanordnung als Ganzes oder Teile davon als 
durchgehend elektrisch leitendes Gebilde in der ge- 
wiinschten Weise vorliegen. Auf zusatzliche Verbin- 
dungselemente, wie Stecker. Lot- oder Crimp- Verbin- 
dungen kann dann verzichtet werden, so daB nicht nur 
der Herstellungs- und Montageaufwand, sondern auch 
die Gefahr gering ist, daB Verbindungen wahrend der 
Lebenszeit der Antennenanordnung brechen oder un- 
zuverlassig werden, was insbesondere bei in Fahrzeug- 
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bauteilen integrierten Antennenanordnungen wichtig 
ist. weil Reparaturen und Nachbesserungen nicht oder 
nur mit hohem Aufwand rnoglich sind, wenn das Fahr- 
zeugbauteil mit der integrierten Antennenanordnung 
5 fertiggestellt ist. 

Die Drahte sind vorzugsweise einfache dunne Drahte 
oder Litzen aus Kupfer mit oder ohne isolierung. 

•GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die elektrisch leitende Folie eine Kupfer- und/ 
io oder Aluminiumfolie. 

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrungsforrn der 
Erfindung, bei der das elektrisch leitende Gebilde von 
einer oder mehreren nicht leitenden Folien, vorzugswei- 
se eine Kunststoffolie umschlossen ist. Das heiBt, Einzel- 
15 komponenten der Antennenanordnung, die einstuckig 
aus der elektrisch leitenden Folie und/oder elektrisch 
leitenden Drahten hergestellt werden, werden zwischen 
Kunststoff^Folien gelegt und dann verschweiBt. 

Besonders vorteilhaft und kostengtinstig ist bei einem 
20 Aufbau der Antennenstruktur aus dunnen Leitungs- 
drahten eine Kunststoff-Folie, die in einem Thermo- 
form-Verfahren iiberdie gesamte Antennenstruktur ge- 
legt wird und diese vollstandig uberdeckt und urn- 
schlieBt. 

25 Fur den Fall, daB die Antennenanordnung Spulen 
oder Induktivitaten aufweist. werden diese gemaB einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung durch maander- 
formig ausgebildete Leiterbahnen bzw. Leitungsdrahte 
gebildet. 

30 Auch die Dachkapazitaten der Antennensonden, die 
bei Verwendung leitender Folien aus Flachen gebildet 
werden t lassen sich mit spiraifdrmig in einer Ebene auf- 
gerolltem Leitungsdraht nachbilden. 

Besonders vorteilhaft und kostengtinstig ist diese Fi- 

35 xierung der gesamten Antennenstruktur in zwei Dimen- 
sionen fur die Integration der Antenne in ein nicht lei- 
tendes Bauteil der Fahrzeugkarosserie, beispielsweise 
den StoBfanger. So eine vorgefertige, auf Funktion ge- 
prufte Antennenstruktur kann mit wenigen einfachen 

40 Handgriffen in das entsprechende Karosserieteil in da- 
fur vorgesehene Aufnahmen eingelegt werden, wobei 
Fehlermoglichkeiten mit nahezu vollstandiger Sicher- 
heit ausgeschlossen werden konnen. Diese ProzeBsi- 
cherheit ist ein bedeutender Vorteil fur das gesamte 

as Herstellungsverfahren von integrierten Antennen. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die gesamte 
Antennenstruktur auf einer ebenen Flache gefertigt, ge- 
pruft und als ebenes flaches Gebilde gestapelt und 
transportiert werden kann, was wegen der minimierten 

50 Transportvolumen einen wichtigen Kostenaspekt dar- 
stellt. Wegen der Flexibilitat der Anordnung ist bei einer 
entsprechenden topologischen Ausgestaltung eine An- 
passung selbst an komplizierte, gekriimmte Flachen und 
an Ebenen mit beiiebigen Schnittwinkeln rnoglich. 

55 Fur hochgenaue Anpassungen ist es auch rnoglich und 
vorteilhaft, die Antennenstruktur entsprechend der 
Kontur des sie aufnehmenden Teils, beispielsweise der 
Kontur von StoBfangern oder sonstigen Karosserietei- 
len, vorzuformen. 

60 Vorteilhaft ist es weiterhin, daB zusatzliche, in der 
elektrisch leitenden Folie nicht ausgebildete Antennen- 
komponenten, beispielsweise Verstarkerbauteiie. als 
diskrete Komponenten auf einer Platine angeordnet 
sind, die nur wenige Quadratzemimeter groB sein 

65 braucht. 

Die Platine ist vorzugsweise zusammen mit den An- 
tennenkomponenten, also dem entsprechend ausgebil- 
deten elektrisch leitenden Gebilde von nicht leitenden 
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Folien umschlossen. 
* Besonders vorteilhaft ist es weiterhin. die Antenne- 
nanordnung entsprechend der Kontur des sie aufneh- 
rnenden Teils, beispielsweise der IContur von StoBstan- 
gen oder sonstigen Karosserieteilen vorzuformen. Es ist 
auch moglich, die Gesamtstruktur der Platinenanord- 
nung auf einer ebenen Flache zu fertigen, da auf Grund 
der Flexibilitat der Anordnung bci cntsprcchcnder to- 
pologischer Ausgestaltung eine Anpassung selbst an 
komplizierte, gekriimmte Flachen und an Ebenen mit 
beliebigen Schnittwinkeln moglich ist 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung besteht darin, daB die Antennenanordnung aus 
mehriagigen, elektrisch leitenden und nicht leitenden 
Folien besteht. Auf diese Weise lassen sich auf einfache 
Weise wellcnwiderstandsrichtige Leitungsabschnitte 
realisieren, die bei bestimmten Antennensystemen, wie 
sie nachfolgend noch erlautert werden, erforderlich 
sind. Die diskreten aktiven und/oder passiven elektri- 
schen Bauelemente, wie sie etwa in oder auf einer Pla- 
tine angeordnet sein konnen, sind vorzugsweise in Mi- 
niaturschaltungstechnik, Dickschichttechnik und/oder 
Leitungstechnik gefertigt. Vorteilhaft ist es dabei auch, 
diese Bauelemente, insbesondere die aktiven Bauele- 
mente, in Abschirmgehause einzuschweiQen, sei es als 
einzelne Bauelemente, sei es in Form eines die gesamte 
Platine umfassenden Abschirmgehauses. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, daB zusatzliche, nicht in 
Leitungstechnik ausgebildete Antennenkomponenten, 
beispielsweise Verstarkerbauteile, als diskrete Kompo- 
ncnten auf einer Platine angeordnet sind, die nur wenige 
Quadratzentimeter groB sein braucht. Die aktiven 
Komponenten sind vorzugsweise in Miniaturschal- 
tungstechnik gefertigt und werden zusammen mit den 
Antennenkomponenten in nicht leitende Folien einge- 
bettet bzw. eingeschweiBt. 

Sehr einfach und vorteilhaft lassen sich auch wellen- 
widerstandsrichtige Leitungsabschnitte in Streifenlei- 
tungstechnik realisieren, wenn mehrere Lagen von lei- 
tenden und nicht leitenden Folien verwendet werden. 
Bei Ausbildung der Leitungen mit einfachen Drahten 
konnen auf auBerst einfache Weise wellenwiderstands- 
richtige Zweidrahtleitungen gefertigt werden. Diese 
wellenwiderstandsrichtigen Leitungsabschnitte sind bei 
bestimmten Antennensystemen, wie sie nachfolgend 
noch erlautert werden, notwendig. 

Ein heute schon sehr wichtiger Aspekt ist die Recycle- 
barkeit von Kraftfahrzeugteilen. Das gilt insbesondere 
schon fur die Kunststoff-StoBfanger. Besonders einfach 
laBt sich bei diesem Vorgang die erfindungsgemaBe 
Ausfuhrung der integrierten Antenne wieder von den 
ubrigen Bestandteilen des StoBfangers trennen. 

Vorteilhafi isl es weiterhin, die Antennenstruktur in 
und/oder an einem Schaumkern vorzusehen, etwa dann, 
wenn die Antennenstruktur in einem Kunststoff-StoB- 
fanger integriert ist. 

Die erfindungsgemaBe Antennenkombination ist mit 
besonderem Vorteil bei Antennensystemen anwendbar, 
wie sie in der nicht vorveroffentlichten DE 40 03 385 Al 
derselben Anmelderin beschrieben ist. Bei einer derarti- 
gen Antennenstruktur sind wenigstens zwei Einzelan- 
tennen oder -sonden vorgesehen, die iiber eine 
Lambda/2 lange Leitung phasenrichtig zusammenge- 
schaltet sind und so positioniert sind, daB sie an den 
Verschiebungsstrom desselben resonanten Stromkrei- 
ses eines metallischen Gebildes, beispielsweise eines 
Karosserieteils, ankoppeln. Aus AnpaBgrunden sind die- 
se Antennensonden mit einer Dachkapazitat und einer 


Verlangerungsspule ausgerlistet. Ihre Antennenspan- 
nung wird gegeniiber leitenden Teilen der Karosserie 
oder des Fahrgestells eines Kraftfahrzeugs abgegriffen. 
Hinsichtlich weiterer Einzelheiten dieser Antennen- 
5 struktur wird auf die DE 40 03 385 Al verwiesen. Im 
Zusammenhang mit einer derartigen Antennenstruktur 
ist es besonders vorteilhaft, wenn die Antennenanord- 
nung wenigstens zwei Antennensonden, zwei Dachka- 
pazitaten, zwei Verlangerungsantennenspulen und eine 

io Lambda/2- Leitung aufweist, die als einfache Zweidraht- 
leitung aber in Streifentechnik aus elektrisch leitenden, 
flexiblen Folien aufgebaut ist und diese von einer elek- 
trisch nicht leitenden Folie umschlossen sind. Vor dem 
Einbau, dem Verspritzen oder dem VergieBen einer der- 

15 artigen Antennenanordnung kann diese ohne zusatzli- 
chc Lot-Arbeiten oder ohne zusatzliche Krump- oder 
Steckverbinder einheitlich gefertigt werden, wodurch 
der Fertigungsaufwand wesentlich reduziert und die Le- 
bensdauer erheblich verlangert werden kann. Zusatziich 

20 ist es alternativ auch moglich, aktive Bauelemente die- 
ses Antennensystems, etwa einen Verstarker, entspre- 
chend der zuvor beschriebenen Platinenbauweise mit- 
zuintegrieren. Die Antennensonden, Leiterbahnen, 
Dachkapazitaten, Spulen usw. werden in einem Stuck 

25 aus einer dunnen Kupfer- oder Aluminiumfolie heraus- 
geschnitten und liegen zwischen Kunststoff- Folien. 

Weiterhin ist es auch moglich, die so gefertigte An- 
tennenanordnung vor dem Einbau in das dafiir vorgese- 
hene ICarosserieteil, beispielsweise einen Kunststoff- 

30 StoBfanger, vollstandig auf Funktion zu iiberprufen und 
so eine hohe ProzeBsicherheit beim Fertigungsvorgang 
der integrierten Fahrzeugantenne zu gewahrleisten. 

Eine besonders vorteilhafte und kostengunstige Aus- 
fuhrung der integrierten Antennenstruktur ist in ihren 

35 Antennenkomponenten aus einstuckigen, dunnen, elek- 
trisch leitenden Drahten gefertigt, die mittels Thermo- 
formung von einer dunnen Kunststoff-Folie umhullt 
werden. Diese nicht leitende Folie fixiert die Antennen- 
komponenten in ihrer Form und in ihrer Lage zueinan- 

40 der. 

Hinsichtlich der mechanischen Eigenschaften besitzt 
die erfindungsgemaBe Antennenkombination auf 
Grund des flexiblen Aufbaus der Antennenstruktur den 
Vorteil, daB auch ein Einbau in gegebenenfalls sehr be- 

45 anspruchte ICarosserieteile, z. B. in StoBfanger moglich 
ist. Eine unter Verwendung der erfindungsgemaBen 
MaBnahmen gefertigte StoBfangerantenne ubersteht 
auch schadlos einen Aufprall bis zu einer Mindestge- 
schwindigkeit. Die Antenne kann dabei stark deformiert 

50 werden, auf Grund der flexiblen Struktur kann sie sich 
jedoch anschlieBend zusammen mit dem StoBfanger 
wieder in ihre ursprtingliche Form entspannen. 

Die Erfindung wird nachstehend am Beispiel einer in 
der DE 40 03 385 Al beschriebenen Anordnung unter 

55 Bezug auf die Figuren erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Antenne 
mit zwei Sonden entsprechend der DE 40 03 385 A 1 und 
Fig. 2 die erfindungsgemaBe Antennenanordnung am 
Beispiel der in Fig. 1 schematisch dargestellten Antenne 

60 mit zwei Sonden, bei Integration in einer Kunststoff- 
StoBstange. 

Die in Fig. 1 schematisch dargestclltc Antenncnaus- 
fuhrung weist zwei Sonden 1, 2 mit Dachkapazitaten 3, 4 
auf. Die Antennensonden 1 und 2 sind als Streifenleitung 
65 ausgebildet und uber eine Lambda/2-Leitung 5 mitein- 
ander verbunden, die nahe dem Karosserieblech 6 ge- 
fuhrt ist, welches das Massepotentiai darstellt. Zwischen 
den Sonden 1 bzw. 2 und der Lambda/2-Leitung 5 befin- 
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$ den sich lnduktivitaten 7, 8 in Form von Spuien. Das 
Antennensignal wird in einem Verstarker 9 verstarkt 
und uber ein Koaxialkabel 10 einer Empfangsschaltung 
zugeleitet. Urn Wiederhoiungen zu vermeiden, wird hin- 
sichtlich weiterer Einzeiheiten oder der Funktionsweise 5 
auf die DE 40 03 385 A 1 verwiesen. 

In Fig. 2 ist die Ausfuhrungsform der in Fig. 1 sche- 
matise* dargestellten Antenne mit zwei Sonden ent- 
sprechend den Merkmalen der vorliegenden Erfindung 
dargestellt, wobei Teile, die denen von Fig. I entspre- 10 
chen, mit denselben Bezugszeichen versehen sind und 
der Ubersichtiichkeit halber nicht nochmals erlautert 
werden. 

In einer Kunststoff-Stoflstange 21 ist ein Schaum- 
stoffkern 22 vorgesehen, in bzw. auf dem die in Fig. 1 , 5 
schematise*! dargestellte, zwei Antennensonden aufwei- 
sende Antenne gemaB den Merkmalen der vorliegen- 
den Erfindung untergebracht ist. 

Die Dachkapazitaten 3, 4 der Antennensonden 1, 2 
befmden sich dabei zur Optimierung der Empfangsei- 2 o 
genschaften an den auBeren, abgerundeten Ecken der 
StoBstange 21. Die Antennensonden 1, 2. bestehend aus 
den Dachkapazitaten 3 und 4, den lnduktivitaten 7, 8 
sowie die Lambda/2- Leitung 5 sind aus einer einzigen 
elektrisch leitenden Folie, beispieisweise einer diinnen 2 5 
Kupferfohe ausgestanzt oder ausgeschnitten und in der 
dargestellten Struktur zwischen Kunststoff-Folien ein- 
gebettet, bevor die gesamte Antennenanordnung auf 
den Schaumstoffkern 22 aufgelegt bzw. in den StoBfan- 
ger emgelegt wird. Dieselbe Antennenstruktur laBt sich 30 
erfindungsgemaB auch mit diinnen Drahten aufbauen 
und in einem Thermoformungs-ProzeB mit einer Kunst- 
stoff-Folie umschlieBen. 

Vor dem Einbau in den StoBfanger ist die gesamte 
Antennenanordnung also auf einfache Weise gefertigt 35 
worden, wobei Lot-Stellen oder elektrische Verbin- 
dungselemente weitestgehend vermieden wurden. Die 
Antennenanordnung ist daher sehr einfach herstellbar 
und auch tiber die gesamte Lebensdauer des Kxaftfahr- 
zeugs hinweg auch bei Auftreten starker Erschiitterun- 40 
gen und Vibrationen funktionssicher. Weiterhin ist die 
Antennenanordnung vor dem Einbau auf vollstandige 
Funktion uberpriift worden, so daB die Funktion der 
integrierten Antenne nach Fertigmontage des StoBfan- 
gers zuverlassig gewahrleistet ist. ~ 45 

Die Lambda/2-Leitung 5 verlauft dabei hochfrequend 
in der Nahe und parallel beispieisweise zu einem metal- 
lenen, nicht dargestellten Karosserieteit und bildet mit 
ihm eine Leitung mit einem definierten Wellenwider- 
stand, vorzugsweise im Bereich zwischen 50 und 150 50 
Ohm. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
mnerhalb des Schaumstoffkerns 22, in einer kleinen 
Aussparung, ein Verstarker 9 untergebracht, der bei- 
spieisweise, wie zuvor bereits erlautert, in Form einer 55 
kleine Abmessungen aufweisenden Platine ausgebildet 
sein kann, auf der die Verstarker-Bauelemente in Minia- 
turschaltungstechnik ausgebildet sein konnen. 

Die Verbindungsleitungen 23 zwischen dem Verstar- 
ker 9 und der Lambda/2- Leitung 5 bzw. der gesamten eo 
elektnsch leitenden Antennenanordnung konnen ein- 
stiickig als Strcifenieitung mit der entsprechend ausge- 
schnittenen Folie fur die Antennenanordnung ausgebil- 
det sein bzw. konnen diese Leitungen wie die elektrisch 
leitende Antennenstruktur selbst, einstiickig aus diinnen 6 5 
elektnsch leitenden Drahten ausgebildet sein. 

Die Erfindung wurde zuvor anhand eines bevorzug- 
ten Ausftihrungsbeispiels beschrieben. Dem Fachmann 


sind jedoch vielfaltige Abwandlungen und Ausgestal- 
tungen moglich, ohne daB dadurch der Erfindungsge- 
danke verlassen wird. Beispieisweise ist eine Antennen- 
sonde 24 fur Lang-. Mittel- und Kurzwellenempfang zu- 
satzlich zu den bereits beschriebenen Antennensonden 
1, 2 fur den UKW-Empfang verwendbar. die ebenfalls in 
der erfindungsgemaBen Technik, gegebenenfalls zusam- 
men mit ihrer Verbindungsleitung 25 und einstuckig mit 
den ubrigen Antennenkomponenten herstellbar ist und 
zusammen mit diesen in ICunststoff-Folien einge- 
schweiflt wird bzw. in einem Thermoformungs-Verfah- 
ren in eine Kunststoff- Folie eingebettet werden kann. 

Selbstverstandlich ist die erfindungsgemaBe Anten- 
nenanordnung nicht nur, wie dargestellt, im Zusammen- 
hang mit StpBfangern, sondern auch bei anderen ICaros- 
serieteilen, wie beispieisweise Kunststoff-Kotflugein-, 
-Motorhauben oder ICofferraumdeckeln einsetzbar. 

Die Antennenanordnung kann auch Antennenkom- 
ponenten fur weitere Funkdienste, fur Sende- und Emp- 
fangszwecke bei Frequenzen bis in den GHz-Bereich 
enthalten, die auf die erfindungsgemaBe Weise auch in 
dieselben nichtleitenden Kunststoff-Folien einge- 
schweiBt sind bzw. mit einem Thermoformungs-ProzeB 
in eine ICunststoff-Folie eingebettet werden. 

Paten tanspruche 

1. Antennenanordnung, insbesondere fur die Ver- 
wendung in Kraftfahrzeugteilen (21), mit wenig- 
stens zwei Antennenkomponenten, die in einem aus 
elektrisch nicht leitendem Material bestehenden 
Fahrzeugbauteil (21) integriert sind, dadurch ge- 
kennzeichnet daB mehrere Einzelkomponenten (1, 
3, 7; 2, 4. 8) der Antennenanordnung einstuckig aus 
einem elektrisch leitenden Gebilde bestehen. 

2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das elektrisch leitende Gebil- 
de eine ICupfer- und/oder Aluminiumfolie ist. 

3. Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das elektrisch leitende Gebil- 
de aus einem elektrisch leitenden Draht besteht 

4. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Antennenkomponente uber eine Lambda/2 lan- 
ge Hochfrequenzleitung elektrisch miteinander 
verbunden sind. 

5. Antennenanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Lamba/2 lan- 
ge Hochfrequenzleitung eine Streifenleitung ist 

6. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das elektnsch leitende Gebilde in wenigstens einer 
elektrisch nicht leitenden Folie eingebettet ist. 

7. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
lnduktivitaten (7, 8) maanderformig aus der elek- 
tnsch leitenden Folie oder einem elektrisch leiten- 
den Draht gebildet sind. 

8. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
diskrete Antennenkomponenten auf einer Platine 
(9)angeordnet sind. 

9. Antennenanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Platine (9) flexibel ist. 

10. Antennenanordnung nach Anspruch 8 oder 9 
dadurch gekennzeichnet. daB die Platine (9) zusam- 
men mil den Antennenkomponenten in wenigstens 
einer elektrisch nicht leitenden Foiie eingebettet 
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ist. 

11. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie emsprechend der Kontur des sie aufnehmenden 
Teils (21) vorgeformt ist. 5 

12. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB 
mehrere elektrisch leitende Folien oder mehrere 
elektrisch leitende Drahte zwischen mehreren nicht 
leitenden Folienlagen eingebettet sind. io 

13. Antennenanordnung nach einem der Anspriiche 
8 bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB die aktiven 
Bauelemente der Antennenanordnung in Miniatur- 
schaltungstechnik hergestellt sind. 

1 4. Antennenanordnung nach einem der Anspriiche 15 
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die aktiven 
Bauelemente der Antennenanordnung in Dicht- 
schichttechnik hergestellt sind. 

15. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
die aktiven Bauelemente in Abschirmgehausen an- 
geordnet sind, welche in die Kunststoff-Folien mh 
eingeschweiQt werden. 

.16. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 2 5 
sie in und/oder an einem Schaumstoffkern (22) vor- 
gesehen ist. 

17. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch wenig- 
stens zwei Antennensonden (1, 2), zwei Verlange- 30 
rungsspulen (7, 8) und/oder eine Lambda/2- Lei tung 
(5), die aus einer elektrisch leitenden, flexiblen Folie 
ausgeschnitten und von einer elektrisch nicht lei- 
tenden Folie umschlossen sind. 

18. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 35 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens ein Teil der Anordnung mittels eines 
Thermoform-Verfahrens in eine Kunststoff-Foiie 
eingebettet ist 

19. Antennenanordnung nach einem der vorherge- 40 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch die Inte- 
gration in einem Kunststoff- StoQfanger(21). 
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